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PROGRUMANDOIDN

MIRA ESA
BACTERIA.

ilmagina lo que podrid
ser posible si ellos
estuvieran trabajando
para nosotros!

Hm, jentiendes bien lo
que propones? s - = o
L]

No quieres

a7y
empeorar s R
la situacion. e o
SOLO VAMOS
' (e B siBER SILO

L
B
A

INTENTAMOS.




(En fin como
funcionan estas

Vamos adentro y
te lo muestro.

Ahi esta- el genoma-§
el programa maestro
que ejecuta todo lo

gue pasa en la célula.

lo que cambiamos
para reprogramar
el bicho?

Cambiarloo ¥
anadir algo pero y
no es tan simple. g

f Porque nhadie
entiende

Todos
os seres vivos funcionan
coh programas
de DNA.

Cada una de
estas células
tiene su propio
programa de DNA
gue se llama el
genoma.

era el idea
que tenias en

completamente \
como el programa

funciona en
primer lugar.




No estoy
segura gue vaya a
funcionar...

gue necesito hacer
es que formen una |
pelicula cerrada. 48

Y empezar a
producir
hidrogeno, y... &

Bueno, ya lo

entiendo. Entonces,

como programo mi
amiguito?

L—_ _h—

O Escogelos del ¥ “ ==
- | ] -
@‘ " 0% = Inyecta el DNA
-w : ‘ en tu amiguito.

=

-y un modulo™
gas-o-matico.f

iChévere!
jAqui estan!

Primero necesitas

juntar las partes
de DNA que
codifican tu

programa.

;Que piensas,
amigo?
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parece bien. &

e te olvido
programar
un punto de
parar en tu
programa,
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crecio hasta que 'h : -
fue demasiado ¥




Te quiero
presentar a un
amigo mio.
Se llama un
invertidor.

Puede ser
la respuesta que
estas buscando.

Se que globos de
bacteria pueden
salir bien- ;
. . ; v ;Que
la Unica cosa que tengo que demonios es

hacer es evitar el crecimiento . ; por deurlme n invertidor?
desenfrenado. 1 : antes!

iBueno pues pon atencion’ Partes de un invertidor:
Un invertidor es una 1. Sitio de vinculacion de ribosomas. Hubieras
combinacidn de partes Elementos basicos que empiezan el proceso de podido usar
basicas de DNA que- ] sintesis de proteinas. un invertidor
; 2. Represor- Un gen que codifica un tipo de para prevenir el
" proteina que vincula sitios de DNA en un operador :
y causa un cambio en la velocidad de la expresion acuden_te de tu
del gen. amigo.
3. Exterminador- un elemento que disminuye ¢l
movimiento de la polimerasa a lo largo del DNA,
ja veces a cero!
4. Operador- un trecho de DNA que contiene sitios
de vinculacidn para el represor y la polimerasa de
RNA. Con una proteina represora, el operador esta
apagado. Sin una proteina represora, el operador
esta prendido, permitiendo que la polimerasa se

conviertan algo al "t . d
9 atara y inicia una senal de salida alto.

revés.

Eh.. ; fici L Por ejemplo,
iporque se llama s suficiente que eres "7 aqui tenemos un
i 5 un sabelotodo, no . e =) poco de codigo
LUn mecanismo? ; # h enetico-
necesitas restregarlo ' g
en mi cara. '

Llamamos un
L —r. invertidor un mecanismo
fiPrefieres llamarlo G0 para esconder todos
\ uha cosita? los detalles de como
funciona.

ahora dime
lo que hace.

No tengo la
menor idea.

El hecho es que no debe '/ amos a esconder todos
ser necesario memorizar [ e ’ estos detalles dentro
cada trozo de DNA. de este mecanismo.




Para formar
un invertidor.

Primero necesitas ;
-todo seguido

OI’ una pausa.

Finalmente tomas otro
poco de DNA y colocas
un operador.

Tenemos
un invertidor
genético.

iEntrada alta,
salida baja
y viceversa!

...es que vamos a

guardar todos estos

detalles en una caja
negra-

& ....Bueno, ;pero
como funciona
un invertidor?

7 ...Cuando
entrada

-el represor
Lesta prendido-

Chévere.
Mecanismos genéticos!
iVoy a disefar A

y €s0 apaga -
un monton!

la sefial de salida,

iBuena
= suerte!
L=
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5ORTADORES/DE'SENALES/COMUNES

;Que parece
gque estoy
haciendo?

:Oye que estas
haciendo?

Creando invertidores
genéticamente
codificados, claro.

# Parece que cojiste
el truco de como
hacerlo.

Quiero hacer
un oscilador de
anillos.*

genéticos son el
problema. No
puedo conectarlos
uno al otro.

iAy!

iY por que no?

Graciasl!

iNo hay problemal Creo...

Puedes escoger el
mejor de la cosecha.

iMandan y reciben sefales
usando diferentes
proteinas!

genéticos no
= sirven para nada &~

todavia estoy
aprendiendo.




jPues vamos!

iCrea unos mecanismos

¢Y? Todavia
soh proteinas
diferentes.

Pues, jganare un
premio por descubrir

una proteina
importante!

Y que? jEso no me

va ayudar a conectar

tus mecanismos uno
al otro!

Necesito
pensar...

T B

ueno, sabemos que el problema con los

mecanismos anteriores es que las sefiales
de entrada y salida estan llevadas por

diferentes proteinas.

iSi, y sabemos como
medir concentraciones
de proteinas!

Pero... el estado
de una célula se puede
definir por el numero
de moléculas que

Tal vez no! jPor que
ho intentas algo
diferente?

iAhora mis invertidores
mandan y reciben
sefales via la tasa de
expresidon del gen
Jhentrando y saliendo el
; mecanismo!




Cuando la tasa de la entrada es alta, la proteina del
represor forma y se vincula al sitio del operador,
y asi la tasa de la salida es baja-

iQue quieres
decir exactamente?

Ah, el estudiante
se convierte en

MALSIO- pratende gque estas de pie

encima del DNA donde
llega la sefial de entrada.

-Cuando la tasa de la entrada es
baja, el represor no se genera, jy la
salida es alta!

iMuy bien! jPero que es
precisamente la tasa?

La tasa de la expresidn
del gen es el numero de
moléculas de polimerasas
de RNA que pasan por ti
cada segundo.

iPorque no lo
[lamamos polimerasas
por segundo
o POPS!**

Bueno, jahora que?

iExcelente!

iUnh poco como corriente
eléctrico!




Y como
medimos POPS?

No se. jPero si lo descubres,
puedes renombrarlo por mi!

POPS, resuelve el problema de no
poder conectar nuestros 7Espero que no mas
mecanismos genéticos. globos de bacteria?
iHas aprendido algo =—t=F
muy grande, Dude!

todo lo que tuve que hacer
fue cambiar la organizacién

del DNA de mis mecanismos.
Imagine las posibilidades-

- demasiadas veces,-
iﬂ :
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-Células ingeniadas a
producir insulin...

El terminarse si se han divido
k
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usan POPS?

iPero miranos!
jEstamos
construyendo

cosas! CHutk wWADE T.-:s-.n.
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