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Abstract

The project focuses on creating a scale model of a volcano inspired by Pompeii, with the
aim of highlighting the importance of history, teamwork, and practical and observational learning.
An application has been implemented with guidelines for Universal Design for Learning (UDL) to

promote competency-based skills related to the volcano project proposed by the centre.

The goal has been to develop a reproducible and/or traveling scientific outreach project
that can be taken to different schools for presentation and explanation. Participation in the project
is voluntary, and an effort has been made to capture the interest of all students and motivate
them. Objectives, resources, and goals have been clearly established, using various forms of
representation. Subsequently, action and expression were carried out through multiple means and
options, and an evaluation was conducted by teachers, participating students, and students from
all stages, to determine its suitability as a scientific outreach project. The emphasis is on
identifying and overcoming potential barriers, as well as implementing clear strategies to advance

the development of the project.
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Resumen

El proyecto se enfoca en la creacidon de una maqueta de un volcan inspirado en Pompeya,
con el propdsito de resaltar la relevancia de la historia, el trabajo en equipo y el aprendizaje
practico y observacional. Se ha implementado una aplicaciéon con directrices para el Disefio
Universal del Aprendizaje (DUA) con la finalidad de fomentar habilidades competenciales basadas
en el proyecto propuesto por el centro sobre volcanes.

El objetivo ha sido desarrollar un proyecto de divulgacién cientifica reproducible y/o
itinerante, que se pueda llevar a diferentes centros escolares para su presentacién y explicacién.
La participacién en el proyecto es voluntaria, y se ha realizado un esfuerzo para captar el interés
de todos los alumnos y motivarlos. Se han establecido objetivos, recursos y metas de manera
clara, utilizando diversas formas de representacién. Posteriormente, se ha llevado a cabo la accién
y expresion a través de multiples medios y opciones, y se ha realizado una evaluacion por parte
del profesorado, los alumnos participantes y estudiantes de todas las etapas, para determinar su
idoneidad como proyecto de divulgacidn cientifica. Se enfatiza la identificacidén y superacion de
posibles barreras, asi como la implementacion de estrategias claras para avanzar en el desarrollo

del proyecto.
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1. Introduccion

El presente proyecto se enfoca en la creacién, gestion y construccion de una maqueta,
destinada a ilustrar de manera vivida la trascendencia de la actividad volcanica para la
humanidad, tomando como fuente inspiradora el yacimiento histérico de Pompeya. Los objetivos
primordiales de esta iniciativa abarcan el entendimiento de la naturaleza volcanica, la apreciacién
de la importancia histdrica y cultural, fomentando el trabajo en equipo y promoviendo el uso
meticuloso y reflexivo de los materiales, herramientas y recursos disponibles.

La motivacidon personal para abordar este proyecto radica en el firme convencimiento de
que la educacion experiencial y practica ofrece una via efectiva para el aprendizaje significativo y
la formacidn integral de los estudiantes. Esta conviccidn se encuentra respaldada por diversos
estudios pedagdgicos que subrayan la eficacia de los enfoques basados en la practica y la
observacion, disefiar estrategias para que la responsabilidad no recaiga exclusivamente en las
manos del docente y que “el sujeto desarrolle la competencia de aprender a aprender” (Cristdbal
Cobo, 2016). Hemos utilizado la "Guia para el desarrollo de la Competencia Digital Docente:
basada en la rueda DUA" elaborada por Down Espafia y Aula Desigual como referencia
fundamental en nuestro enfoque pedagdgico, (Down Espafia y equipo Aula Desigual, 2022).

El contexto socioecondmico y cultural del Colegio Institucion del Divino Maestro, ubicado
en el corazén de Madrid, impulsa la necesidad de ampliar las experiencias educativas de los
alumnos mas allad de las aulas, explorando el potencial del entorno urbano para el desarrollo
personal y académico. Este proyecto se dirige tanto a los estudiantes como al publico en general,
buscando promover una comprensiéon mas profunda de los fendmenos naturales y cientificos, asi
como fomentar la participacidn activa en eventos cientificos como Madrid es Ciencia.

La funcidn de la educacion es transmitir conocimientos, ayudar a situar al alumno en su
puesto, hacer personas adultas, libres y responsables. ¢Qué serd mas importante? En nuestro
tiempo, Internet e IA, tienen gran relevancia como agentes socializadores, son familia y son
escuela. De aqui, la importancia del tiempo reflexivo en la educacién, aprovechando la

oportunidad de presentar este proyecto como un stand de divulgacion cientifica, se implementa
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una metodologia que promueve el trabajo en equipo, la participacidn activa de los estudiantes y
el tiempo reflexivo. Se aprovechan recursos recuperados de materiales destinados al abandono o
desechados, fomentando la conciencia ambiental y la creatividad en el proceso educativo. Con el
modelo del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) identificamos posibles barreras y
flexibilizamos en lo posible el proyecto siempre respetando el objetivo que nos planteamos.

Ademas, hemos contado con la valiosa colaboraciéon de antiguos alumnos y amigos
especialistas en diversos campos, quienes han contribuido a enriquecer el proyecto y motivar a

los participantes.

2. Revisidn Bibliografica

La educacién experiencial y el aprendizaje practico en el aula busca proporcionar a los
estudiantes experiencias significativas y contextualizadas que promuevan un aprendizaje
profundo y duradero. Con este proyecto queremos sacar a los estudiantes de las aulas vy
exponerlos para que adquieran habilidades de comunicacion y utilicen los dispositivos

electrénicos en tareas diferentes a las que habitualmente estdn acostumbrados (anexo | y Il).

Lo mas importante es que los estudiantes sean capaces de utilizar su capacidad para hacer
proyectos y organizar el trabajo, permitimos que los estudiantes se encuentren bien y entre ellos
nazca la capacidad de negociacion. Los resultados mostraron que los estudiantes que participaron
en actividades practicas desarrollaron una mayor empatia, resiliencia y habilidades de
comunicacion interpersonal en comparacion con sus pares que no participaron en este tipo de

actividades (aquellos que no quisieron formar parte del stand).

El DUA se basa en los principios de flexibilidad, accesibilidad y equidad, y ha sido
ampliamente respaldado por investigadores en el campo de la educacion inclusiva. Segun Rose y

Meyer (2002), el DUA se centra en la creacion de entornos de aprendizaje que sean accesibles
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para todos los estudiantes, permitiéndoles expresar su conocimiento de diversas maneras y

proporcionando multiples opciones de participacion.

Los resultados mostraron que la implementacion del DUA mejoré significativamente el
rendimiento académico de todos los estudiantes y promovié un mayor sentido de pertenencia en

el aula.

Otro estudio relevante fue llevado a cabo por Meyer et al. (2014), quienes investigaron la
efectividad del DUA en entornos educativos virtuales. Los resultados demostraron que la
aplicacion de los principios del DUA en el disefio de cursos en linea mejord la accesibilidad y la

participacién de los estudiantes, aumentando asi su satisfaccion y éxito académico.

3. Objetivos

3.1. Objetivo general

1. Disefar e implementar un programa educativo sobre volcanes y terremotos, utilizando el
enfoque del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA), con el fin de promover el

conocimiento, el respeto y la valoracién de estos fendmenos naturales.

3.2. Objetivos especificos

1. Identificar y describir las caracteristicas fundamentales de los volcanes y los diferentes

tipos de actividad volcanica.

2. Diferenciar entre los diversos tipos de volcanes y sus caracteristicas geoldgicas, incluyendo

sus formas, estructuras y patrones de erupcién.

3. Explorar las relaciones entre los tipos de magma y la actividad volcanica, analizando cémo

influyen en la forma y el comportamiento de los volcanes.
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4. Investigar los dispositivos de prediccion de terremotos y su funcionamiento, asi como su

importancia en la gestion del riesgo sismico.

5. Fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes para disefiar y mantener un terrario
con materiales volcanicos, promoviendo la responsabilidad ambiental y la comprension

de los ecosistemas (anexos | y Il).

4. Contextualizacion

Para contextualizar adecuadamente el proyecto, se han considerado aspectos
relacionados con las caracteristicas socio educativas del alumnado, la descripcidon del centro
educativo y las particularidades del entorno, tomando en cuenta la naturaleza especifica del
proyecto centrado en la construccion de una maqueta interactiva de un volcdn inspirado en el

Vesubio y su relacién con la exposicion de Pompeya.

4.1. Caracteristicas del entorno

La motivacién del alumnado ha sido un aspecto clave en el desarrollo de este proyecto, y
se ha visto fuertemente influenciada por la oportunidad de participar en la construccién de una
maqueta interactiva de un volcadn inspirado en el Vesubio. La proximidad del colegio a la
exposicion de Pompeya en la nave Matadero de Madrid ha servido como un estimulo adicional,
proporcionando un contexto real y tangible para el aprendizaje. Ademas, se ha tenido en cuenta
la variabilidad de las estaciones del afio en el disefio del terrario y la manipulacién de diferentes
materiales. Es importante destacar que, a pesar de las condiciones climaticas, se ha logrado

mantener un ambiente propicio para el trabajo tanto en interiores como en exteriores.
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4.2. Descripcion del centro

La ejecucion del proyecto ha requerido el aprovechamiento de diversos espacios dentro
del centro educativo, incluyendo aulas, el aula de usos multiples (AUM), dispositivos electrénicos,
el patio y el salén de actos. Estos espacios han sido utilizados de manera versatil para permitir la
realizacién de actividades practicas, reuniones de planificacidon y presentaciones publicas. Dado
gue el proyecto implica una colaboracién activa entre distintos grupos de estudiantes, se ha
necesitado coordinar la organizacion y el traslado de materiales entre las diferentes areas, lo cual
ha implicado una logistica detallada y una gestion eficiente de los recursos disponibles. Con
VirtualBox y MAX 11.0 en ordenadores muy sencillos hemos podido trabajar la competencia

digital de forma efectiva.

4.3. Caracteristicas del alumnado

El proyecto ha sido disefiado para involucrar activamente tanto al profesorado como al
alumnado de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO), con el propdsito de promover un
aprendizaje significativo y una participacién equitativa. Para garantizar la inclusion de todos los
estudiantes, se ha priorizado la planificacion de actividades flexibles y accesibles. Se ha prestado
especial atencidn a la integracion de los alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE), asegurando su participacion activa en todas las etapas del proyecto y brindando el apoyo

necesario para su pleno desarrollo académico y personal.

5. Metodologia

La metodologia adoptada se basé en la integracion de diversas estrategias pedagdgicas
con un enfoque centrado en la atencién a la diversidad y el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA). Se llevaron a cabo tres tipos principales de actividades (Down Espafia y equipo Aula

Desigual (2022):
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1. Actividades de motivacion y compromiso: Se disefiaron actividades para mantener el
interés y la motivacion del alumnado en el proyecto desde el inicio. Estas actividades se
centraron en generar un sentido de pertenencia y compromiso con el tema, utilizando

enfoques creativos y ludicos para involucrar a los estudiantes.

2. Actividades de representacidén: Se ofrecieron multiples alternativas para que los
estudiantes pudieran representar y expresar sus aprendizajes de manera diversa. Esto
incluyd el uso de recursos visuales, escritos, orales y multimedia, adaptados a las

necesidades y preferencias individuales de los alumnos.

3. Actividades de accidn y expresion: Se proporcionaron oportunidades para que los
estudiantes pudieran aplicar y demostrar sus conocimientos a través de la accién y la
expresion creativa. Esto implicd la realizacién de actividades practicas, como la
construccion de la maqueta del volcan y la presentacion de los tres talleres de temblores,

magma y materiales volcanicos-capsula del tiempo.

El trabajo se llevo a cabo en varias etapas, comenzando con una fase de investigacion,
reflexidn y planificacidn, seguida de una fase de trabajo intelectual y creativo. Posteriormente, se
dedicé una considerable cantidad de tiempo al trabajo fisico necesario para la elaboracién de la
maqueta del volcan. El aprendizaje es un acto vital de aprendizaje, hagamos del aprendizaje una

aventura (anexos | y I1).
6. Resultados y discusion
Durante la ejecucion del proyecto, se llevaron a cabo tres tipos de actividades: actividades

de motivacién y compromiso, actividades de representacion y actividades de accidn y expresion.

Estas actividades se disefiaron con el objetivo de mantener el interés y la participaciéon del
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alumnado, ofrecer diversas formas de abordar los contenidos y permitir la presentacién de los

aprendizajes por medio de diferentes medios.

El trabajo fundamental se centrd en la investigacién, el trabajo intelectual y creativo,
seguido de un intenso esfuerzo fisico para la elaboracidn de la maqueta del volcan. Los resultados
de estas actividades fueron evaluados considerando el grado de consecucidn de los objetivos, la
adecuacién de los materiales, herramientas y métodos utilizados, asi como la participacion de los

diferentes equipos y alumnos.

Durante la evaluacion del proyecto, se observé un alto nivel de satisfaccidn y aprendizaje
por parte de todos los participantes. La maqueta del volcan y los talleres realizados sirvieron como
puntos de referencia para evaluar el nivel de comprension y actitudes hacia el tema. Se
identificaron areas de mejora y se tomaron medidas para abordarlas, lo que contribuyd a una

experiencia de aprendizaje mas efectiva y significativa.

Ademas, el éxito del proyecto ha generado compromisos de profesionales interesados en
apoyar futuras iniciativas, estableciendo relaciones duraderas y fortaleciendo el sentido de
pertenencia y orgullo entre los participantes. Se esta preparando la participacién del proyecto en
el concurso internacional de Ciencia en Accion, lo que evidencia el impacto positivo y el potencial

continuo de esta iniciativa en la divulgacion cientifica y el desarrollo educativo.

7. Conclusiones

La valoracién global del proyecto ha sido sumamente positiva, reflejando el logro de los
objetivos propuestos y el impacto significativo en la comunidad educativa. A continuacidn, se

presentan las conclusiones en relacion con cada uno de los objetivos de la investigacion:

e Objetivo General: El proyecto ha logrado su objetivo general de disefiar y ejecutar un

programa educativo sobre volcanes y terremotos, utilizando el enfoque del Disefio
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Universal del Aprendizaje (DUA). Se ha observado un alto grado de participacion vy

compromiso por parte de los estudiantes, asi como un aumento en su comprensién y

aprecio por estos fendmenos naturales.

e Objetivos Especificos:

Diferenciar las partes fundamentales de los volcanes: Se ha alcanzado una
comprension soélida de la estructura y funcionamiento de los volcanes, asi como

de las diferentes formas de actividad volcanica.

Distinguir los tipos de volcdn: Los estudiantes han adquirido la capacidad de
identificar y describir los diferentes tipos de volcanes, incluyendo sus

caracteristicas geoldgicas distintivas.

Conocer las diferencias entre los tipos de magma y sus relaciones con los tipos de
volcanes: Se ha logrado una comprensiéon profunda de las relaciones entre los
tipos de magma y la actividad volcdnica, permitiendo discernir cdmo influyen en

la forma y el comportamiento de los volcanes.

Conocer el nombre y las caracteristicas de los aparatos de prediccion de
terremotos: Los estudiantes han adquirido conocimientos sobre los dispositivos

de prediccidn de terremotos y su importancia en la gestion del riesgo sismico.

Mantener el stand ordenado, asi como la maqueta interactiva: Se ha mantenido
un alto nivel de organizacion y presentacion del stand y la maqueta, lo que ha

contribuido a una experiencia de aprendizaje envolvente.

Conocer los materiales volcdnicos y su importancia para la vida: Se ha
profundizado en el conocimiento de los materiales volcanicos y su relevancia en

diversos aspectos de la vida cotidiana y el medio ambiente.
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- Utilizar en equipo materiales, utiles y herramientas: Los estudiantes han
colaborado eficazmente en la utilizacién de materiales y herramientas,

promoviendo el trabajo en equipo y la responsabilidad compartida.

- Plantar y mantener un terrario eterno, con materiales volcdnicos: Se ha
desarrollado y mantenido un terrario con materiales volcanicos, fomentando la

responsabilidad ambiental y la comprensidn de los ecosistemas.

- Utilizar el reciclado de materiales del entorno: Se ha promovido el reciclaje de
materiales del entorno como una practica sostenible y ética en la ejecucién del

proyecto.

8. Limitaciones y prospectiva

El papel del profesorado en la educaciéon contemporanea ha experimentado una
transformacion significativa, siendo ahora fundamental no solo como transmisor de
conocimientos, sino también como facilitador del aprendizaje en un entorno caracterizado por la
diversidad de los estudiantes y los cambios socioculturales. Esta evolucién requiere una
adaptacion constante por parte del profesorado para satisfacer las necesidades y desafios de un

alumnado cada vez mds heterogéneo y exigente.

En nuestro proyecto, hemos enfrentado diversas limitaciones que han impactado en su
desarrollo y ejecucidon. Una de las principales limitaciones ha sido la disponibilidad de espacios y
tiempo adecuados para llevar a cabo todas las fases del proyecto de manera eficiente. Asimismo,
la diversidad del alumnado ha requerido una diversificacion de materiales y recursos para

garantizar la participacion y el aprendizaje de todos los estudiantes.

Mirando hacia el futuro, es crucial abordar estos desafios mediante estrategias
innovadoras y una gestion eficaz de los recursos disponibles. Se vislumbra una mayor integracion

de las tecnologias digitales en el ambito educativo, lo que ofrece oportunidades para una mayor
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personalizacién del aprendizaje y una mayor interaccion entre profesores, alumnos y familias. La
formacion continua del profesorado en el uso de estas herramientas sera esencial para
aprovechar al maximo su potencial en el aula. Las redes sociales son modernas cajas de
resonancia, camaras de eco. Todo lo que escribimos, decimos, compartimos en ellas, se expande
casi sin limites, como ocurre con el eco de nuestra voz en una cueva, que resuena y se extiende.
De esa manera fluye por las redes sociales la informacion acerca de nuestras vidas y la vida de

otros (Fundacién telefénica, 2016).

Ademas, es importante explorar nuevas lineas de trabajo e investigacion que permitan
abordar de manera mas efectiva la diversidad del alumnado y promover practicas educativas
inclusivas y equitativas. Esto podria incluir la implementacion de enfoques pedagdgicos
innovadores, la colaboracidn interdisciplinaria y el disefio de programas educativos adaptados a

las necesidades individuales de los estudiantes.

9. Consideraciones finales

Esta investigacion ha representado un hito significativo en mi carrera profesional como
docente, ya que me ha brindado la oportunidad de explorar nuevas estrategias pedagdgicas y
enfoques innovadores en el ambito de la competencia digital. A lo largo del proceso, he adquirido
una mayor conciencia sobre el papel fundamental que desempefia la tecnologia en la educacién
actual y he desarrollado habilidades para integrar de manera efectiva herramientas digitales en
mi practica docente. La maqueta “descubriendo el volcan Indima” ha resultado ser un proyecto

apasionante.

La realizacidn de este proyecto me ha permitido reflexionar sobre mi rol como facilitador

del aprendizaje y la importancia de adaptarse constantemente a las necesidades y caracteristicas
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individuales de los estudiantes. He valorado la diversidad como un elemento enriquecedor en el

aula y he buscado estrategias para promover un aprendizaje inclusivo y equitativo.

En particular, el desarrollo de la maqueta interactiva de un volcan inspirado en el Vesubio
ha sido una experiencia enriquecedora tanto para mi como para mis estudiantes. Esta
herramienta didactica ha proporcionado una forma tangible y visual de explorar los conceptos
relacionados con la actividad volcanica y los terremotos, permitiendo una comprensién mas

profunda y significativa de estos fendmenos naturales.

Ademas, el disefio y construccidon de un sismografo electrénico ha sido un proyecto
emocionante que ha involucrado a los estudiantes en la aplicacién practica de conceptos de fisica
y tecnologia. Este dispositivo ha permitido la deteccidn y registro de movimientos sismicos
simulados, brindando una experiencia practica y relevante para comprender la importancia de la

monitorizacion y prediccion de terremotos.
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12. Anexos

Anexo 1. FOTOGRAFIAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Figura 1. Estudiantes trabajando en el aula de usos multiples
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Figura 3. Estudiantes en el aula de informatica 2
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Figura 5. Maqueta de bomba volcdnica con electrénica y dptica para simular el interior
incandescente
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Figura 7. Mirada al interior fundido de la bomba volcanica.

Figura 8. Trabajando sobre un mosaico
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Figura 9. Inicio de la maqueta del volcan sefal
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Figura 11. Volcan sefial Figura 12. Stand final 1. Visidén a distancia
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Figura 13. Sismografo

515 L 4 G 1 o

Figura 14. Stand final. Detalle
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Figura 15. Grupo de alumnos explicando en el stand 1
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Figura 17. Grupo de alumnos explicando en el stand 3

Anexo 2. DIRECCIONES A FASES DEL PROYECTO

Descubriendo el volcdn INDIMA: https://bit.ly/4cpa2Eh

Ficha para apuntarse: https://bit.ly/3PyStHZ

Solicitud para stand en Madrid es ciencia: https://bit.ly/3VXTROX

Preguntas para talleres: https://bit.ly/49Z2kz4
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