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Abstract

Mathematics is a fundamental component of human culture, addressing many of the
challenges faced by contemporary society. Consequently, our research emphasizes the
development of pattern recognition, a highly valued and impactful skill. Pattern recognition serves
as the foundation of computational thinking and is integral to various fields, including

programming, big data analysis, and artificial intelligence (Al).

Simultaneously, to promote diversity, facilitate educational inclusion, and achieve
meaningful learning outcomes, the Universal Design for Learning (UDL) is followed and active
methodologies are used, linking competency-based activities with real-world applications and

challenges, such as the Sustainable Development Goals (SDGs).
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Resumen

Las matematicas forman parte del conjunto cultural de la humanidad, ya que tratan los
desafios de la sociedad actual. Por este motivo, centramos el interés en desarrollar una de las
capacidades mas valoradas y con mas impacto en la actualidad, tal es el caso del reconocimiento
de patrones, como base del pensamiento computacional y su vinculacidn con diversas areas como

la programacion, el analisis de grandes volimenes de datos o la inteligencia artificial (IA).

Al mismo tiempo, a fin de valorar la diversidad, facilitar la inclusion educativa y conseguir
un aprendizaje significativo de la materia, se sigue el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
y se utilizan metodologias activas, vinculando las actividades competenciales con aplicaciones a

situaciones y retos reales, como los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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1. Introduccion

Dado que la sociedad en continuo cambio requiere disponer de herramientas que
permitan generar nuevos conocimientos, teorias o productos, es fundamental el desarrollo de
capacidades esenciales para el desarrollo personal, académico y profesional como el
pensamiento critico, la toma de decisiones, la resolucion de problemas o el pensamiento
computacional.

Se elige el reconocimiento de patrones como tematica fundamental para este trabajo,
puesto que ayuda a reforzar tanto el razonamiento ordenado como la capacidad de abstraccion
y, por ende, facilita la resolucién de problemas o el pensamiento computacional.

La vinculacién del reconocimiento de patrones con el pensamiento computacional, asi
como el impacto de ambos en diversas areas, entre las que podemos destacar: la programacion,
el analisis de grandes voliumenes de datos (Big Data) o la inteligencia artificial, hacen que la
capacidad de reconocer patrones sea una de las aptitudes mas valoradas en la actualidad.

Estos motivos se unen a nuestro interés por conseguir un aprendizaje significativo para
todos los alumnos, atendiendo a las diferencias individuales, asi como por mejorar su actitud
hacia la materia de Matematicas, buscando la motivacién y la participacién de los estudiantes.

En este sentido, se presenta una propuesta de trabajo centrada en desarrollar el
reconocimiento de patrones en alumnos de tercero de Educacidon Secundaria Obligatoria (ESO),
comparando los resultados obtenidos en dos grupos: un grupo en el que se utilizan
principalmente metodologias tradicionales y otro grupo, menos motivado con los estudios, en el
que se sigue el Disefio Universal para el Aprendizaje y se emplean fundamentalmente
metodologias activas, acompafiadas de actividades variadas y motivadoras, aplicadas a retos
actuales como los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Se ha realizado una revisién bibliografica para identificar el estado de la cuestion de la
presente investigacidn, en coherencia con otras ya desarrolladas, encontrando aportes

significativos.
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2. Revisidn Bibliografica

En general, existe cierto desinterés del alumnado hacia las matematicas, el cual puede ser
debido a que no aprecia una vinculacion entre la materia y la realidad. La utilizacion en el aula de
diferentes recursos y materiales, para conseguir un objetivo perseguido, puede ayudar a mejorar
la actitud de los estudiantes hacia las matematicas y conseguir un aprendizaje mas significativo,
fomentando el razonamiento matematico y potenciando los procesos de abstraccion. No es
conveniente abusar de ningun recurso, ya que se convertiria en algo repetitivo, perdiendo su

aspecto motivador (Rodriguez-Sanchez et al., 2023).

Ademas, las matematicas forman parte del conjunto cultural de la humanidad, teniendo
un papel fundamental en la comprensidn, asi como en la representacidn y construccién del
mundo, destacando el tratamiento desde las matemadticas de problematicas y desafios de la
sociedad actual, como es el caso de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, lo que también debe

reflejarse en la actividad de aula (Arce et al., 2023).

En nuestra sociedad en continuo cambio, las capacidades como resolucién de problemas,
pensamiento critico, cooperacion, creatividad o pensamiento computacional, son mas esenciales
que nunca, dado que son herramientas que facilitan generar nuevas ideas, nuevas teorias, nuevos
productos y nuevos conocimientos. En este sentido, el pensamiento computacional ha pasado a

ser considerado una competencia basica del siglo XXI (Consejo de la Unidn Europea, 2018).

De acuerdo con los objetivos fijados por la Unidn Europea y la UNESCO para la década
2020-2030, las nuevas directrices curriculares para los niveles no universitarios, establecen el
desarrollo de destrezas del pensamiento computacional como una de las habilidades
imprescindibles, haciendo énfasis en su relacién directa con la resolucién de problemas vy la

generalizacion (Diago et al., 2023).
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En este sentido, el Real Decreto 217/2022, por el que se establece la ordenacién vy las
ensefianzas minimas de la ESO, especifica también que el pensamiento computacional entronca
directamente con la resolucién de problemas y el planteamiento de procedimientos, utilizando la
abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes, asi como la descomposicion en tareas
mas simples, con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser ejecutada por
un sistema informatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar
los aspectos fundamentales de la informatica con las necesidades del alumnado. El desarrollo de

esta competencia conlleva la creacién de modelos abstractos de situaciones cotidianas.

Al mismo tiempo, marca ocho Competencias Clave, cuyo desarrollo permitira al alumnado
alcanzar los conocimientos, destrezas y actitudes necesarios para facilitar el aprendizaje
permanente que debe producirse a lo largo de toda la vida y actuar de forma competente en la
sociedad actual, asi como una serie de Competencias Especificas de cada materia, las cuales
forman un segundo nivel de concrecion de las competencias clave y, cuya adquisicién garantiza la

consecucion de las competencias y objetivos previstos para la etapa.

Entre las competencias especificas de la materia de Matematicas en la ESO, destacamos
la cuarta, la cual reza: “Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos,
descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando

algoritmos, para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz”.

Acordes con esta competencia, la etapa, el nivel, el contexto y enmarcados en el curriculo
oficial de la Comunidad de Madrid (Decreto 65/2022), se encuentran los contenidos relativos a

Patrones, dentro del bloque de Algebra.

Por otro lado, a fin de atender a la diversidad y conseguir la inclusidn educativa, segun se
especifica en la LOMLOE, es necesario aplicar los principios del DUA, es decir, la necesidad de
proporcionar al alumnado multiples medios de representacidn, de accién y de expresidn, asi

como de formas de implicacion en la informacién que se le presenta.
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Por los motivos anteriores, la alfabetizacion digital despliega todo su potencial, y la
formacion en el campo tecnolégico es esencial para que los alumnos puedan responder a los
retos que afrontara la sociedad. Ademas, la introduccidén de la tecnologia educativa en el sistema

espafol resulta evidente en los Ultimos afios (Vargas-Quesada et al., 2023).

No podemos olvidar la importancia de la formacién de los docentes, ya que son los
encargados de la seleccién tanto de las tareas como de los recursos que se utilizan en el aula

(Rodriguez-Sanchez et al., 2023).

3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Se persigue el siguiente objetivo general:

Desarrollar el reconocimiento de patrones y sucesiones, como base del pensamiento
computacional, asi como manejar estas habilidades para su aplicacion a la resolucion de
situaciones de la vida real, entre las que destacamos los Objetivos de Desarrollo Sostenible, todo

ello atendiendo a la diversidad y utilizando metodologias activas.

3.2. Objetivos especificos

El objetivo general propuesto, se desglosa en los siguientes objetivos especificos:

1. Reconocer y generalizar patrones y sucesiones en cualquier lugar.
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2. Emplear las destrezas sobre patrones y sucesiones para resolver situaciones de la vida

real.

3. Favorecer que los estudiantes conozcan los ODS.

4. Seguir el Disefio Universal para el Aprendizaje y aplicar metodologias activas, como

mejora de la inclusion educativa.

4.- Contextualizacion

4.1. Caracteristicas del entorno

El centro en el que se desarrolla el trabajo es un Instituto publico de Educacion Secundaria,
situado en un entorno urbano de la zona noreste de Madrid capital, con un nivel socio-econémico
medio-alto, donde la mayoria de las familias se involucran en el aprendizaje de los estudiantes y

colaboran con el centro.

4.2. Descripcion del centro

Es un centro amplio, con numerosos espacios y bien equipado con aulas especificas y
laboratorios. Dispone de tres aulas de informatica y 4 carros provistos de portatiles, los cuales

tienen la posibilidad de ser trasladados a cualquier aula.

Cabe destacar que esta especializado en idiomas inglés y francés.
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4.3. Caracteristicas del alumnado

Se trabaja con dos grupos de tercero de ESO, en los que casi todos los alumnos estan

perfectamente integrados en el centro y en el grupo.

El grupo 1 es un grupo de 30 alumnos de seccién bilinglie de inglés, formado por 19
alumnosy 11 alumnas, con un nivel académico medio-alto, en el que la mayoria de los estudiantes

aprueban todas las asignaturas.

El grupo 2 es un grupo de 23 estudiantes de programa, compuesto por 15 alumnos y 8
alumnas, entre los que hay estudiantes con necesidades educativas especiales y un absentista. Se
trata de alumnos que no estan muy motivados con los estudios, la mayoria de los cuales no han
superado alguna de las pruebas de evaluacion de la materia y que generalmente participan poco

en el aula.

La propuesta de trabajo se lleva a cabo con el grupo 2, a fin de atender a las diferencias

individuales e intentar mejorar la motivacion de los estudiantes y, por ende, su aprendizaje.

5. Metodologia

El trabajo se desarrolla a lo largo de 9 sesiones. En la primera, se pasa un cuestionario a
los dos grupos de alumnos, a fin de conocer sus conocimientos previos sobre el tema y, en la
ultima, otro cuestionario para evaluar los nuevos conocimientos, comparando los resultados con

los iniciales y entre grupos.

Las sesiones centrales no son iguales para los dos grupos, ya que en el grupo 1 se usan
fundamentalmente metodologias tradicionales, mientras que en el grupo 2 se utilizan
principalmente metodologias activas, aunque el propdsito en ambos es desarrollar el

reconocimiento de patrones. Nos centramos en las actividades desarrolladas en el grupo 2.
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A fin de valorar la diversidad, atendiendo a las diferencias individuales y facilitando la
inclusién educativa, se sigue el DUA, proporcionando diversas formas de implicacién (trabajos
individuales, grupales, novedades y rutinas), de representacién y, de accidon y expresion,
utilizando diversos medios o canales para percibir la informacién, como videos, lecturas, graficos,
ejercicios en papel y pizarra o actividades digitales interactivas y autoevaluables, de modo que se
adecuen de la forma mas individualizada posible a todo el alumnado, facilitando un aprendizaje

significativo de todos los estudiantes.

En el mismo sentido, se aplican metodologias activas como clase invertida, debate,
aprendizaje basado en problemas, investigacién, gamificacion, exposicidon o aprendizaje
cooperativo, persiguiendo entornos participativos, abiertos y flexibles, que implican diferentes
procesos cognitivos, siguiendo el DUA y la Taxonomia de Bloom (recordar, comprender, aplicar,

analizar, evaluar, crear), cubriendo las necesidades e intereses del alumnado.

Al mismo tiempo, se realizan actividades competenciales variadas, motivadoras vy
adecuadas a la diversidad del alumnado, comenzando por las mads sencillas y progresando en

dificultad.

También se utilizan videos motivadores y otros sobre conceptos basicos, facilitando la
metodologia de Clase invertida (Flipped Classroom) y sirviendo como apoyo al aprendizaje en
cualquier momento, asi como actividades interactivas, cuestionarios o problemas con soluciones,

para aprender y autoevaluarse, sustentado en el Aula Virtual de EducaMadrid.

Se intenta, por un lado, que observen con atencién el mundo real mas cercano e
identifiquen las matematicas que en él aparecen, investigando patrones de comportamiento vy,
por otro, que apliquen estos conocimientos a la resolucion de problemas reales y actuales, entre

los que destacamos los relacionados con los ODS.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) se usan en casi todas las
sesiones, dado que proporcionan numerosos recursos, aportan dinamismo y facilitan tanto la

busqueda de informacion como los procesos de ensefianza aprendizaje integradores,
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favoreciendo la adquisicion de competencias importantes como aprender a aprender, ademas de

desarrollar la competencia digital.

6. Resultados y discusion

Se ha partido de conocer las calificaciones de las pruebas de evaluacién anteriores de los
alumnos en la asignatura, observando que en el grupo 1 (G1) su media es de 6.7, sin embargo, en

el grupo 2 (G2) es de 5.1, ambas sobre 10, revelando una diferencia de 1.6 puntos entre grupos.

El cuestionario inicial consta de 15 preguntas, relativas a series numéricas, graficas y
algunos calculos que guiaran hacia otras preguntas, siendo las 5 ultimas preguntas sobre
generalizacidn y abstraccién, dando como resultado una calificacion media de 5.8 puntos sobre
10 en el G1, mientras que en el G2 es de 4.3 puntos, mostrando asi una diferencia de 1.5 puntos
entre grupos. Se detalla a continuacién el niumero de aciertos por pregunta en el cuestionario

inicial, asi como los porcentajes asociados (tabla 1):

Tabla 1

Aciertos por pregunta. Cuestionario Inicial.

Preguntas
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gl ne 28 18 25 19 2 26 19 27 21 13 21 19 3 0 1
% 933 60.0 833 633 733 867 633 900 700 433 700 633 100 00 3.3
ne 17 10 18 14 11 16 11 21 14 5 6 6 0 0 0
G2

% 73.9 435 783 609 47.8 6.6 478 913 609 217 26.1 261 0.0 0.0 0.0

Se observa que los peores resultados se han obtenido en ambos grupos en las preguntas
de generalizacion y, ademas, existe en este tipo de preguntas una mayor diferencia entre los

grupos.
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El cuestionario final consta de 10 preguntas, en el cual las 5 primeras se corresponden con
aplicaciones al mundo real de los patrones y las sucesiones y, las 5 ultimas estan dedicadas a la
generalizacidn y abstraccion. Su resultado es de 6.6 puntos sobre 10 de media parael G1y de 5.5
puntos para el G2, revelando una diferencia de 1.1 puntos entre grupos. El detalle de los aciertos

del cuestionario final, es el siguiente (tabla 2):

Tabla 2

Aciertos por pregunta. Cuestionario Final.

Preguntas
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gl n? 28 18 25 19 22 26 19 27 21 13
% 933 600 833 633 733 867 633 90.0 70.0 43.3
62 n? 17 10 18 14 11 16 11 21 14 5

% 739 435 783 609 478 696 478 913 60.9 21.7

A la vista de los resultados, como se muestra en la siguiente tabla, se observa una
reduccion de la diferencia entre grupos, experimentando el G2 un mayor aumento en sus
calificaciones. Cabe destacar que la diferencia en las preguntas de generalizacion se ha reducido

entre grupos (tabla 3).

Tabla 3

Diferencias entre cuestionarios y entre grupos.

Grupo Cuestionario Inicial Cuestionario Final Aumento Calificacion
G1 5.8 6.6 0.8
G2 43 5.5 1.2
Diferencia 15 11

entre grupos
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7. Conclusiones

Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes han sido capaces de reconocery
generalizar patrones y sucesiones, tanto de forma numérica como grafica, asi como de reconocer

patrones en su entorno.

Al mismo tiempo, hemos podido comprobar que casi todos los alumnos han sido capaces
de manejar las habilidades conseguidas sobre el reconocimiento de patrones y sucesiones, para

aplicarlas a la resolucion de algunos problemas reales y actuales.

Dado que un elevado numero de las actividades de aplicacion a la resolucidn de problemas
sobre la vida real se han enfocado a uno o varios de los ODS, se ha conseguido que los estudiantes

tengan conocimiento de diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Seguir el Disefio Universal para el Aprendizaje y aplicar metodologias activas, ha servido
para conseguir la motivacion de algunos alumnos, asi como su participacion en las actividades
desarrolladas en el aula, atendiendo de esta forma a la diversidad y las diferencias individuales,

mejorando su inclusién en la educacién.

Por los motivos anteriores, podemos decir que se han conseguido los objetivos
propuestos, ya que se ha mejorado el reconocimiento de patrones y sucesiones, comprobando
que la mayoria de nuestros estudiantes han sido capaces de aplicar las habilidades desarrolladas
a la resolucidn de problemas de la vida real, muchos de los cuales han estado enfocados a la

consecucion de los ODS, favoreciendo de este modo que los alumnos conozcan dichos objetivos.

Al mismo tiempo, se ha favorecido la inclusién educativa, siguiendo el DUA y aplicando
metodologias activas, logrando la motivacidon de nuestros alumnos, asi como su participacion en

las actividades del aula.
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8. Limitaciones y prospectiva

Seria interesante ampliar la muestra y llevar a cabo la propuesta con otros grupos de
alumnos, tanto del mismo centro como de otros centros, con otros entornos y peculiaridades,

para poder corroborar los resultados obtenidos.

Aportaria gran valor llevar a cabo este trabajo de forma conjunta con el profesorado de la
materia Tecnologia y Digitalizacidn, ya que permitiria observar las habilidades del reconocimiento

de patrones en la practica del pensamiento computacional.

Se valora la ampliaciéon o modificacion de las preguntas planteadas, tanto en el
cuestionario inicial como en el cuestionario final, con un analisis mas detallado de las mismas, asi
como que los alumnos cumplimenten un cuestionario final de satisfaccién, el cual permita valorar

de forma cualitativa sus sensaciones y facilite la mejora de la propuesta.

Ademas, nos planteamos realizar un trabajo similar centrado en el desarrollo de otras

competencias y contenidos.

9. Consideraciones finales

Este trabajo proporciona una mejora no solo en el aprendizaje de los alumnos sino
también en el aprendizaje del docente, repercutiendo de forma favorable en el de los estudiantes,

en el sentido de conseguir que sea mas significativo y llegue a un mayor niumero de alumnos.

Se considera muy importante la formacidn del docente a la hora de aplicar con éxito las

metodologias activas, principalmente en Competencia Digital, siendo recomendable una
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actualizacién continua en metodologias y tecnologias docentes, a fin de seguir mejorando los

procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y favorecer la inclusién educativa.
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Anexo . Legislacion

La legislacién vigente es la siguiente:

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo de Educacion (LOMLOE).

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas
minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria. Ministerio de Educacién y Formacién
Profesional. Boletin Oficial del Estado, 76, de 30 de marzo de 2022.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/29/217/con

Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la
Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la ESO.

Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se regula la atencién
educativa a las diferencias individuales del alumnado en la Comunidad de Madrid.

Consejo de la Unién Europea (2018). Recomendacion del Consejo, de 22 de mayo de 2018,
relativa a las competencias clave para el aprendizaje permanente. Diario Oficial de la Union
Europea, C189/1.
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Anexo ll. Cuestionario inicial

CUESTIONARIO INICIAL

Preguntas Respuestas
1. ;Cuantos puntos tendra el término séptimo?

o
) °
° e ce
o o ° o
10 300 6c00® 10 ° o

15

2. ;Cuantos puntos tendra el término octavo?
ecooe

o000 °

000 o °

o0 ° o ) °

10 400 9 L 16 e 250 °

Halla el término octavo de la sucesion: 12, 15, 18...

Halla el término quinto de la sucesion: 0,1; 0,01; 0,001...

Halla el término décimo de la sucesion: 1, -2, 3, -4, 5 ...

Halla el término séptimo de la sucesion: 3, -6, 12, -24...

N | o A @

Escribe el cuarto término de la sucesion tal que el primer término es 4 y cada

uno de los siguientes es el triple del anterior menos dos.

8. Calculalasiguiente suma: 1 +2+3+4+54+6+7+8+9

9. Calcula la siguiente suma: S3 = St

10. Calcula la siguiente suma: S, = §+ S+t =+ =

11. Dada la siguiente tabla, halla el término general para la posicion n:
Posicion 1 2 3 4 5
Término | 4 8 12 1 16 | 20

12. Dada la siguiente tabla, halla el término general para la posicion n:
Posicion 1 2 3 4 5
Término 3 9 15 | 21 | 27

13. Calcula la siguiente suma utilizando alguna estrategia:
1+2+3+4+5+...+95+96+97+98+99

14. Deduce, en funcion de n, una féormula para calcular:

1+2+3+4+5+...+(n-2)+(n-1)+n

15. Calcula la siguiente suma de infinitos términos:
= 1 N 1 4 1 N 1 + 1
2220 230 240 25

Nota: Imagenes de las preguntas 1y 2 obtenidas de:

+ .-

https://www.glc.us.es/~jalonso/vestigium/numeros-poligonales-y-sus-propiedades-en-haskell/
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Anexo lll. Cuestionario final

CUESTIONARIO FINAL

Preguntas Respuestas
1. Enel curso 19-20 habia 30 ordenadores portatiles en mi instituto. Si en

el curso 23-24 hay 102 y cada curso se han comprado el mismo numero

de ordenadores. ;Cuantos se han comprado cada curso?

2. Me he presentado a la fase inicial del Concurso de Primavera en mi
instituto. El nimero de chicas que participan, cada aflo aumenta en 4. Si
este afio hemos participado 12 chicas ;Qué numero de chicas se espera

que participen dentro de 5 afios?

3. El padre de Sandra esta buscando un nuevo empleo. Puede elegir entre
una empresa A que le ofrece un salario de 20000 € anuales y una subida
de 400 € cada afio y la B que le ofrece el mismo sueldo con una subida
del 10% anual. Si desea elegir aquella empresa en la que tenga un sueldo

mejor dentro de 4 afios. ;Qué empresa deberia elegir?

4. En mi casa estamos intentado reducir los residuos plasticos. En el primer
mes hemos recolectado 6 kilogramos de residuos y en el sexto mes 3 kg.
Si la cantidad de residuos recolectada disminuye en una progresion

aritmética. ;Cuantos kg recolectamos en el cuarto mes?

5. Un corredor esta preparando la San Silvestre y entrena cada dia del mes
de diciembre, corriendo cada dia un 5 % mas que el dia anterior. Si el

primer dia corre 5 km. ;Cuantos km. habra corrido a lo largo del mes?

6. Dada la siguiente tabla, halla el término general para la posicion n:
Posicion 1 2 3 4 5
Término | 18 | 23 | 28 | 33 | 38

7. Dada la siguiente tabla, halla el término general para la posicion n:
Posicion 1 2 3 4 5
Término | 4 12 | 36 [ 108 | 324

8. Halla el término general de una progresion aritmética sabiendo que su

cuarto término es 16 y su decimoquinto término es 49.

9. Halla el término general de una progresion geométrica sabiendo que su

A . 1
tercer término es 25 y su razoén es T

10. Calcula la siguiente suma de infinitos términos:
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PROPUESTA DE TRABAJO CON METODOLOGIAS ACTIVAS

Anexo IV. Ejemplos de actividades realizadas con metodologias activas

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES

Motivar y Activar (grupo Clase):

e Doblar un papel para alcanzar la luna (Manipulativo)

e Leyenda tablero ajedrez y granos de trigo (Audiovisual, Lectura)

e Lasucesion de Fibonacci y aplicaciones (Audiovisuales): naturaleza, musica, proporcion aurea
e Descubrimiento de Gauss cuando era nifio (Audiovisual)

e Aquilesy la tortuga (Audiovisual)

Activar (Individual):
Pildoras matematicas (Audiovisual): Clase invertida y apoyo en cualquier momento.
Explorar, Debatir (grupo Clase):

(Doénde aparecen las sucesiones en tu vida diaria? (Debate)
Desarrollar y Explorar con medios visuales y digitales (Parejas):

e Encontrar el patrén utilizando Geogebra (Autora: D. Pereiro). ;Cuantos cuadrados/triangulos
tendra la siguiente figura de cada una de las sucesiones? ;Y la 5? ;Y la 10? ;Y la 100? ;Puedes
encontrar una féormula general para saber cuantos cuadrados/triangulos la formaran sabiendo el
numero de orden? www.geogebra.org/m/sc6ekbkh#material/cvhdggrd

e Se quieren colocar jardineras hexagonales con flores, rodeadas de baldosas hexagonales. ;Cuantas
baldosas tendran las figuras 5, 10 y 20? Encontrar la formula general del nimero de baldosas
sabiendo el numero de orden. Geogebra (Autora: D. Pereiro)
www.geogebra.org/m/sc6ekbkh#material uw6yqyws

e Sopas de letras con eXeLearning (Gamificacion)

e Suma de un numero finito o infinito de términos de progresiones geométricas, Geogebra

a) (Autor: Instituto GeoGebra Maslama al-Mayriti) www.geogebra.org/m/kcf9veme

b) (Autores: M. A. Leranca, I. Larrosa Cafiestro) www.geogebra.org/m/gq7eztre#material/ezwhxqrp

a) b)
0.3333333333 0.3333333333
1 1 1 1 1 1 1 1 5
S=s+ mtmtgt=1 S=;+ztz+t..=5=03
Desarrollar y Explorar con medios manipulativos (Parejas):
Gamificacién:

e Utilizar dados para determinar diferentes términos
o aspectos. (Manipulativo, Escrito)
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EJEMPLOS DE ACTIVIDADES
Desarrollar y Explorar de forma escrita (Individual):

e El timbre que marca el inicio y fin de las clases suena cada 55 minutos. Si la primera vez suena a
las 8:15 horas y ;A qué hora sonara la tercera vez?

e Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1,2 cada afo. Si la altura actual es 0.7 m.
(Cuanto medira dentro de § afios?

e En una universidad, la cantidad de mujeres que se gradian en titulaciones STEAM ha aumentado
exponencialmente en un 20% cada afio durante los ultimos 3 afios. Si en el primer afio se graduaron
50 mujeres y el crecimiento contintia igual, ;cudntas mujeres se graduaran después de 5 afios?

Recordar, Activar, Estructurar, Explorar, Aplicar, Investigar, Crear (Grupos de 4):
Aprendizaje cooperativo:
| ¥ Mo [} La energia eléctrica que hemos consumido el mes pasado en mi casa ha
Y CONSUMD POR EL CLIMA
RESPONSABLES

sido de 350 KWh, y queremos disminuir dicho consumo, intentando que

< N ’ @ al final del siguiente mes el consumo no supere los 300 KWh.

a. Sila lectura de nuestro contador al inicio del mes es de 15000 KWh,

describe como debe ser la sucesion que determine cuanto debe marcar
como maximo nuestro contador cada dia del mes (30 dias) para asegurar que estamos cumpliendo
con el gasto previsto. Halla su término general. ;De qué tipo es la sucesion?

b. Si el precio del KWh consumido es de 0,2 € ;Cuanto hemos pagado en este concepto el mes
pasado y cuanto pagaremos este mes si cumplimos nuestro objetivo?

c. Introduce en una hoja de calculo los datos de la lectura que cada uno de los dias debe tener
nuestro contador, si cumplimos con el objetivo.

d. Representa estos datos de forma visual en formato digital.
SALUD TRABAO DICENTE 13 ACCION Mi padre antes iba al trabajo en
Y BIENESTAR Y CRECIMIENTO 4 POR EL CLIMA

ECONOMICD ' coche y gastaba 264 euros al

mes, trabajando 22 dias.

Ahora va en bicicleta de alquiler

que cuesta 2 € la primera hora y 1 € mas cada nueva hora.

a. (Cual es el precio total del alquiler de las 8 horas diarias que usa la bicicleta? Halla la formula
general para calcular el precio total de n horas.

b. (Ha elegido la opciéon mas economica?

c. Investiga sobre los precios de alquiler de bicicletas en Madrid.

d. Realiza una comparativa entre las condiciones y precios de 2 empresas distintas e indica las

condiciones en las que alquilarias en cada una de ellas y por qué.

FDUCACION obiill Sandra y Raul quieren estudiar el Bachillerato en el extranjero para

DE CALIDAD Y CRECIMIENTO
ECONOMICO mejorar su nivel de inglés. Sandra va a empezar 3° ESO y Raual 2° ESO en

!J | /\/" septiembre. Para que puedan lograr su objetivo, su familia va a colaborar
i de la siguiente forma:

Su abuelo ha decidido tener una hucha para cada uno de ellos en la que ira metiendo cada mes 25 € a

Sandray 15 € a Raul.

a. (Cuanto dinero tendra cada una de las huchas en el momento que cada uno de ellos comience el
Bachillerato?

Al mismo tiempo, sus padres deciden ingresar a cada uno de ellos una cantidad de dinero fija cada

afio en un banco que produce unos intereses del 2% anual, ingresando a Sandra 2500 € al afio y a Raul

1500 €.

b. ;Qué cantidad de dinero tendra cada uno en el banco cuando vaya a empezar el Bachillerato?
Calcula el dinero final de cada uno de ellos utilizando la formula del interés compuesto.

c. Enuna hoja de calculo, presenta la informacion del dinero que tendra cada uno de ellos en los
proximos 24 meses, hasta que Sandra inicie el Bachillerato.

d. Representa la informacion anterior visualmente en formato digital, utilizando graficos.
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